COAEPXAHUE OBYUEHUSA
8 kiaacc

Paznea 1. [lepBoHayanbHble XUMHYECKHE IOHATHS

Tema 1.1. XuMus — BakHasi 00J1aCTh €CTECTBO3HAHUS U NPAKTUYECKOMH 1eITeJIbHOCTH
YeJIoBeKa

[Ipenmer xumuu. Posnb XUMHU B KU3HM 4YeJIOBEKAa. XMMHSI B CUCTeMe Hayk. Tena u
BemecTBa. Du3nueckre CBOWCTBAa BEIIECTB. ATrperarHoe COCTOSHHE BemiecTB. Pabora B
XUMHUECKOH 1aboparopuu. [IoHsATHE 0 METOMAX MO3HAHUS B XUMUH. YHUCTHIE BEIIECTBA U CMECH.

Crioco0OwI pa3nenenus cmeceit. Du3nuecKkrue 1 XUMUIECKHUE SIBIICHUS.

Tema 1.2. BemecTBa U XuMH4ecKHne peakiun

ATOMBI U MOJIEKYJbI. XHUMHUYECKHE dJeMEHThl. CHUMBOJIBI XMUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.
[TpocTsie u crnoxkHble BemecTBa. Knaccudukaius BenecTs. ATOMHO-MOJIEKYISIPHOE YUeHUE.

Xumuyeckas Qopmyna. BaneHTHOCTP aTOMOB XHUMHUYECKHMX JJIEMEHTOB. 3aKOH
MIOCTOSIHCTBA cocTaBa BellecTB. OTHOCUTENbHAA aTOMHAst Macca. OTHOCUTENIbHAST MOJIEKYJIpHAs
Macca. MaccoBasi 10Ji1 XUMHYECKOTO JIEMEHTA B COSIMHEHHH.

KommuectBo BemectBa. Monb. Monsipaasg mMacca. B3anMoCBsI3p KOJIMYECTBA, MAcChl U
Yrcia CTPYKTYPHBIX €IMHUII BemecTBa. PacuéTsl mo ¢popmynaM XUMUYECKUX COSTUHEHHA.

XuMmuyeckas peakius 1 € NpU3Haku. 3aKOH COXPaHEHMsI MacChl BEILIECTB. XUMHUUYECKHE
ypaBHeHus. Kiaccudukaiuss XMMHUUECKUX peakiui (COCAMHEHUS, Pa3IOKECHUsI, 3aMEIICHUs,
oOMeHa). Pacu€Tpl 10 ypaBHEHUAM XUMHYECKUX PEAKIIUN.

JKcnepumenmanvroe uzydenue 6eujecme u A61eHull
JeMoHCcTpannoHHbIi dkcnepuMeHT Ne 1. OOpasiibl pa3HbIX BEHIECTB.

JleMOHCTpAIIMOHHBIN dKcnepuMeHT Ne 2. Pasnuugple BUABI XUMHUYECKON ITOCYIBL.
JlemoHcTpanmmoHHbIN dkcriepuMedT Ne 3. Crioco0bl pa3aeiieHus CMECEH.

JleMOHCTpAIIMOHHBIN dKcnepuMeHT Ne 4. Ousnueckue U XUMHUUYECKHUE SIBIICHUS.

JlemoHcTpannoHublil dxcnepuMeHT Ne 5. KosimgecTBo BelecTBa.

JleMoHCTpaItMoHHBIN dKciiepuMeHT Ne 6. 3aK0H cOXpaHEHHUs] MacChl BEIIECTB.

JleMoHCcTpaMoOHHEIN dSkcnepuMeHT Ne 7. THIEI XUMHYECKUX pPEaKIIUi.

JlaGopaTopublil onbIT Ne 1. M3yyeHne cBOMCTB BEIIECTB.
JlaGopaTopublil onbIT Ne 2. Pa3nenenne cMeceii.
JlaboparopHbli onbIT Ne 3. dusnyeckue U XUMHUYECKUE SIBJICHUS.

Ha6ODaTODHBIﬁ onbIT Ne 4. O3HAKOMIICHHE C O6Da3HaMI/I IPOCTHIX U CJIOKHBIX BEHICCTB.

Jlaboparopusiii orteIT Ne 5. Co3nanue Moaeneil MOJIEKVIL.

JIaGopaTopHbIi ombIT Ne 6. Omcanie IPU3HAKOB IPOTEKAHNSI XUMUYECKUX PEAKIIUA.

Ilpaktiueckas pabora Ne 1. TlpaBmia 0e30macHOCTH IIpU paboTe B XUMHUYECKOU
madoparopun. 3HAKOMCTBO € J1a00PATOPHBIM 000DYIOBAHUEM.

IIpakTrnueckas padora Ne 2. Quncrka 3arpsi3HEHHON ITOBAPEHHON COJIU.

Pa3nea 2. Bakneiimme npeacTaBuTe M HEOPraHMYECKHUX BeLEeCTB

Tema 2.1. Bozgyx. Kuciaopoa. Ilonsitue 06 oxcnaax

Boznyx — cmech razoB. CocraB Bo3ayxa. Kuciaopox — 371€MEHT M NPOCTOE BELIECTBO.
HaxoxnaeHnue kuciaopoja B mpupojae, Gu3nyeckue U XMMUYECKHEe CBOWCTBA (peakluy TOPEHHUS).
Oxkcuapl. Ilpumenenue xucimopona. CrocoObl MOTydeHUsS KHCIOpoJa B JabOpaTOpuu U
IpOMBIIIICHHOCTH. KpyroBopot kuciopoga B npupojge. O30H — auioTpornHas MOAU(UKaLUs
KHCIIOpOJa.



TennoBoir 3(PdekT XUMHUECKOW peakIuu, TEPMOXHMHUYECKHE YypaBHEHHS, JK30- H
SHAOTEPMUYECKHE peakiuu. TOIIMBO: yrojiib M MeETaH. 3arps3HEHUE BO3/yXa, YCUJICHUE
MapHUKOBOTO (P (deKTa, pa3pyieHue 030HOBOTO CIIOS.

Tema 2.2. Bogopona. IloHsiTHE 0 KHCI0TAX M COIAX

Bonopox — anemeHT u mpocTtoe BemiecTBO. HaxoxkzaeHue Boaopona B HPUPOZE,
buznyeckue 1 XuMHUYeCKre CBOMCTBA, MPUMEHEHHE, CIIOCOObI osydeHus. KucioTsl u comnu.

Mounsipabiii 00bEM ra3oB. Pacuérhl 10 XUMUYECKUM ypaBHEHUSIM.

Tema 2.3. Bona. PactBopsbl. [lousiTe 00 0CHOBaHMSIX

®usnueckue cBoiicTBa Boabl. Boma kak pactBopurtenb. PactBopel. Hacelmennsie u
HEHACBIILICHHBIE pPacTBOpPbI. PacTBOpUMOCTH BeElIECTB B BojAe. MaccoBas [0S BEILIECTBA B
pactBope. KoHIleHTpalus pacTBOpoB. XUMUYECKUE CBOICTBA BoAbl. OcHOBaHus. Ponb pacTBopoB

B MPUPOJIC U B KU3HH uejoBeka. KpyroBopot BoIbI B IpHUpoOE. 3arpsi3HEHUE MPUPOJIHBIX BOJI.
OxpaHa ¥ OYUCTKA IPUPOTHBIX BO/I.

Tema 2.4. OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPTAHMYECKHUX COeIMHEHU I

Knaccudukanus neopranmueckux coeauneHuid. Oxkcunpl. Kiaccudukanus OKCHIIOB:
coneoOpa3ymolue (OCHOBHBIE, KUCIOTHBIE, aM(poTepHbIe) U HeconeoOpasyomue. Homenkiarypa
okcuJ10B. Du3nUecKkue U XUMUYECKHUE CBOMCTBAa OKcuAOB. llonmydyenue oxcumoB. OcCHOBaHUS.
Krnaccudukanus ocHOBaHU: MENOYH U HEPACTBOPUMBIC OCHOBaHUs. HoMeHKIIaTypa OCHOBaHHUH.
@u3nyeckue W XUMHYECKHME CBOMCTBAa OCHOBaHuMW. llomyyenue ocHoBaHuil. KHCIIOTEHIL
Knaccudukanus kucinor. Homenknarypa kucinot. @u3udeckue 1 XUMAYSCKUE CBOMCTBA KUCIIOT.
Psp aktuBnoctn meramoB H.H. bekerosa. [lomydenue xucior. Conu. Homenknarypa cosneil.
®dusnueckue U xuMuyeckue cpoiictBa coseil. [lonyuenue coneil. ['eHeTnueckas CBA3b MEXAY
KJIaCCaMU HEOPraHUYECKUX COECIUHEHUH.

IKcnepumenmanvHoe uzyuenue 6eujecme U A61eHull

JleMoHCcTpanoHHbIN SKcriepuMeHT Ne 8. BO3HUKHOBEHHE U TYIIEHUE TIIAMEHH.

JlemoncTpannonHbii sxcriepuMenT Ne 9. [lonyyeHue kucioposa.

JlemoucTparmmoHubIi dkcriepuMenT Ne 10. M3ydeHne XMMHYECKHUX CBOMCTB KUCIOPO/Ia.

JlemoucTparmmoHubIi dkcrepuMenT Ne 11. TermmoBbie 2P EeKTEl XUMUUYECKUX PEAKIIHI.

JlemoHcTparmoHHubIi dxcuepuMedT Ne 12. TToryyeHne BOa0opoa.

JlemoHcTparmoHHbIN dkcrnepuMedT Ne 13. BoccTaHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA BOIOPOIA.

JleMOHCTpalMOHHBIN skcriepuMeHT Ne 14. XMMHYECKHE CBOMCTBA BOJIBI.
JleMOoHCTpanmMOHHBIN skcriepuMeHT Ne 15. MccnenoBanue pacTBOPOB MIST0YEH U KHCIIOT.
JleMOHCTpalMOHHBIN sKkcriepuMeHT Ne 16. PacTBopeHHe OKpalllEeHHBIX BEIIECTB.
JeMoHCTpaliMOHHEBIN skcrepuMenT Ne 17. O3HakoMIeHHE ¢ 00pa3iaMi OKCHIIOB.

JlemoHcTpannoHHbIH dkcriepuMeHdT Ne 18. M3yueHne cBOMCTB OCHOBaHUM.

JlemoHcTpannoHHbIH dkcriepuMeHT Ne 19. BzauMoiericTBre KUCIOT ¢ METAJUIAMHU.

Jlaboparopusiii oreIT Ne 7. [ToryyeHne KUCI0POoIa pa3IoKeHNe ITEPOKCHUIA BOIOPOIA.

Jlaboparopusiii onbIT Ne 8. O3HaKOMIIEHME ¢ 00pa3llaMU OKCUIIOB M ONIMCAHUE MX CBOWCTB.

Jlabopatopusiii onobIT Ne 9. B3anMoaeicTBUE KUCIOT ¢ METAIIAMH.
Jlabopatopuslii onobIT Ne 10. O3HaKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMU IIEIOYEH.
JlaGoparopuslii onbIT Ne 11. leruaparanus rugpokcraa meau(ll).
Jlabopatopusiii onobIT Ne 12. PacTBOPUMOCTE TBEPIBIX BEIIECTB B BOJE.

Jlabopatopueiii onbIT Ne 13. McciaemoBaHWe M ONMCAHHME CBOMCTB HEOPraHUMYECKUX
BEIISCTB PA3JIMUYHBIX KJIACCOB.

JIaboparopHslii onobIT Ne 14. TToayuyeHrne HEpaCTBOPHUMBIX OCHOBAHUM.

JIabopatopHeiii onbIT Ne 15. Peakiiusg HEATpaTu3aliu.
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JlaGopaTopHbii ombIT Ne 16. B3anMmoaelicTBrie OCHOBHBIX OKCHIOB C KMCJIIOTAMHU.

Jlaboparopubii onbIT Ne 17. BelTecHEeHHE OHO METAJLIA IPYTUM M3 PACTBOPA €TI0 COJIH.
Jlaboparopublit onbIT Ne 18. Peakuuu oOMeHa.

IIpakTHyeckas pa60Ta Ne 3. IloxydyeHune ¥ M3YUSHHE CBOMCTB KHCIOPOAa.

IIpakTuueckas padora Ne 4. [TosnydyeHue ¥ U3y4eHUe CBOUCTB BOJIOPOIA.

IIpakTrueckas padora Ne 5. IIpuroroBiieHHE pacTBOpa C 3aJaHHON MacCOBOW HoJel

PaCcTBOPECHHOI'O BCIIICCTBA.

IIpakTrueckas pabora Ne 6. DkcnepuMeHTAILHOE peLIeHe 3a1a4 0o TeMe «[ eHeTHdecKue

CBS3HM MEXKJY KIacCaMH HEOPTraHMYECKMX COCIMHEHUIN.

Paznen 3. Ilepmoamveckmii 3akoH u Ilepuoamueckass cucreMa XHMMHYECKHX
jiemMeHTOB [[.U. MennesieeBa. CTpoeHue aroMoB. XuMudeckass CBfi3b. OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHbIEC PEAKIMHU

Tema 3.1. Ilepmoamveckmii 3akoH u Ilepuoamueckass cucreMa XHMHYECKHX
ajemenToB .. MenaeneeBa. Ctpoenune aroma

[lepBbie monbITKH KIaccU(PUKAIIN XUMUYECKUX 2TIeMEHTOB. [IoHATHE O rpyIIax CXOAHbIX
9JIEMEHTOB (ILEJOYHbIE W IIETOYHO3EMENbHBIE METaJUIbl, XalbKOTE€HbI, TaJOreHbl, MHEPTHHIC
ras3bl). DJ€eMEHTHI, KOTOpbIe 00pa3yoT aM(bOTEpHBIE OKCUABI U TUIPOKCU]IBL.

[lepnonnueckunt  3akoH. Ilepuogmdeckas  cuctemMa  XMMHMYECKHUX  JJIEMEHTOB
J .. MenneneeBa. KopoTkonepuonnas u anuHHonepuoHas ¢popMel [lepruoaudeckoil cuctemsl
xumuueckux dnemeHToB .M. MenneneeBa. Ilepuonbr u rpynmbl. DHU3HYECKH CMBICT
IIOPSIIKOBOTO HOMEPA, HOMEPOB IIEPUOA U IPYIIIBI JIEMEHTA.

Crpoenue artomoB. CocrtaB aromHbIX snep. M3orombl. DOnektponbl. CTpoeHue
AJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB NepBbIX 20 XUMHUECKUX 3JIeMeHTOB [leproanyeckoil cucTemMbl
JA.M. MenneneeBa. XapakTEepUCTUKa XHMHMUYECKOTO JJIEMEHTa II0 €ro IOJIO)KEHUIO B
Ilepnonnueckou cucreme [I.1. Menneneesa.

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMSI paJiiyca aTOMOB XUMHYECKHX DJIEMEHTOB, METAJIIMYECKUX
U HEMETAJUIMYECKUX CBOICTB, OCHOBHBIX M KHCJIOTHBIX CBOMCTB O Tpynmam M IEpUOIaM.

3nauenue [lepuonnyeckoro 3akoHa u Ilepuoanueckoil cuCTeMbl XUMUYECKUX AJIEMEHTOB IS
pa3BuTus Hayku U npaktuku. (.M. MeHaeneeB — y4€HbIN U IpaKJaHUH.
Tema 3.2. Xumnueckasi cBsi3b. OKHCJIAUTE]IbHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE peaKINU
Xumnueckass cBs3b. KoBaneHTHas (mossipHass M HemojisipHas) cBsi3b. CBoiicTBa
KOBQJICHTHON CBS3M (PHEPIus, JUIMHA, YIOJ CBS3U, MOJSPHOCTB). DJIEKTPOOTPUIATEIBHOCTD
XUMUYECKUX HIEMEHTOB. FIOHHasA CBA3b.

CremnecHb OKHMCJICHUA. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTECIIHHEIC pCaKkuu. Hpoueccm
OKHCJICHHUA n BOCCTaHOBJICHHA. Oxucnurenn n BOCCTAaHOBHTCIIN. OKHCITUTEIBHO-

BOCCTAHOBHUTCIBHBIC  PCAKIIMH, METOA  DJICKTPOHHOTO OajaHca. TBépanple  BemiecTna.

Kpucrannmnyeckue pemeéTKu.

IKcnepumenmanvHoe uyueHue euiecme u A6J1eHull

JleMoHCcTpanmmoHHBIN skcriepuMeHT Ne 20. BemecTsa pa3auuHbIX TPVYIIIL.
JeMoHCTpalInOHHEBIHN sKcrepuMenT Ne 21. AMdoTepHbIE THAPOKCHIEI.
JleMOHCTpallMOHHBIN sKcriepuMeHT Ne 22. MoJienn MOJIEKYII.

JleMOHCTpaltMOHHBIN SKcriepuMeHT Ne 23. OKHUCINTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE PEAKIINH.

JlemMoHCcTpanoHHbIi s3kcnepuMeHT Ne 24. TIpuMepbl OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX

pEaKIui.
JleMOHCTpalMOHHEIN dkcnepuMeHT Ne 25. THObI KpUCTAIUINYECKUX PEIIETOK.

JlaGopaTopHbIi obIT Ne 19. [TonydyeHne rHIpoKCHIa [IMHKA U N3YUYEHHE €r0 CBOMCTB.
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JlaGopaTopHbIi ombIT Ne 20. OKHCINTEIEHO-BOCCTAHOBUTEILHEIE PEAKIINM.

Me:xnpeaMeTHbIe CBSI3U

Peanu3arust MeXNpeIMETHBIX CBS3€H P U3YUYEHUU XUMHH B § KJIACCE OCYIIECTBIISCTCS
qCpe3 UCIIOJIb30BAHUEC KaK O6H_[I/IX CCTCCTBCHHO-HAYYHBIX HOHHTHfI, TaKk U HOHHTHﬁ, ABJIAFOITUXCSA
CUCTCMHBIMH JJId OTACIIbHBIX NPCAMETOB €CTCCTBCHHO-HAYYHOI'O LIUKJIA.

OOmre ecTecTBEeHHO-HAYYHBIC TOHSTHS: HAay4HBIA (DakT, THIOTE3a, TEOPHsl, 3aKOH,
aHaJIu3, CUHTE3, KJIAaCCH(HKAIHS, TICPUOJUIYHOCTh, HAOIIOICHHUE, SKCIIEPUMEHT, MOJICIIMPOBAHHE,
U3MEPEHUE, MOJICIIb, SIBJICHUE.

®dusmka: wmarepus, aToM, O3JCKTPOH, MPOTOH, HEWUTPOH, HWOH, HYKIWI, HW30TOIIHI,
pPaOaKTUBHOCTh, MOJICKYJA, JJICKTPUUYCCKUU 3apsj, BEUIECTBO, TEJIO, O0BEM, arperaTHoe
COCTOsIHUEC BfIIICCTBA, I'a3, (bI/I3I/I‘I€CKI/Ie BCJIMYMHBI, CAUHUIBI U3MCPCHHA, KOCMOC, IIIAHCTHI,
3Be31b1, ComHiie.

buonorus: porocunres, qeixanue, ouochepa.

Il'eorpadus: armocdepa, rtuapocdepa, MHHEpaIbl, TOPHBIC TOPOJIBI, IMOJE3HBIC
HCKOIIaeMbI€, TOTUTUBO, BOJIHBIC PECYPCHI.

9 knacc
Pa3nes 1. BemecTBo U XuMHUecKkasi peakuus
Tema 1.1. [loBTOpenue u yriydjeHue 3HAaHUI OCHOBHBIX pa3Je/ioB Kypca 8 Kkiacca
Ilepuonnueckuit  3akoH. Ilepuoanueckas  cucTeMa  XMMHUYECKMX  DJIEMEHTOB
J.U. MenneneeBa. Ctpoenne atoMoB. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000J0YEK 3JIEMEHTOB IMEPBbIX
TpEX NEpUOJIOB, Kajdus M KajblMs. 3aKOHOMEPHOCTH B HM3MEHEHUH CBOMCTB XHMHYECKUX

9JICMCHTOB TICPBBIX TpéX NepruoaoB, KaJIvid, KaJIbOUA W HUX COGI[I/IHGHI/Iﬁ B COOTBCTCTBHH C
ITOJIOKCHHUEM JJICMCHTOB B Hepno;mquKoﬁ CUCTEMC U CTPOCHHUEM HUX aTOMOB (pazmyc aTroma,

MCTAJUIMYSCKUE M HEMETAINIMYSCKHE CBOMCTBA, DJICKTPOOTPHIIATSIBHOCTh, OKHCIUTEIHLHO-

BOCCTAHOBHUTCJIIbHBIC M KMCJIIOTHO-OCHOBHBIC CBOI\/'ICTBa).

CTpOeHI/Ie BCIICCTBA: BUAbI XHUMHYSCKOM CBSI3H (KOBaHeHTHaﬂ, MOHHAas, MeTaJ'IJ'II/I‘IGCKaﬂ).

Tunel KPUCTAINTMYECKUX PEIIETOK, 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB BEIIECTBA OT THUIMA KPUCTAIIMYECKON
PELETKU ¥ BUIA XUMUYECKON CBSI3H.

Knaccudukanus 1 HOMEHKJIATypa HEOPraHUYECKHX BEIIeCTB. XUMHYECKHE CBOWCTBA
BEILECTB, OTHOCAILIMXCS K Pa3IMYHBIM KJIaCCAM HEOPraHMYECKUX COECIMHEHMM, TeHeTHYecKas
CBSI3b HEOPTraHUYECKHUX BELIECTB.

Tema 1.2. OcCHOBHBbIE 3AaKOHOMEPHOCTH XMMHYECKUX peaKI Uil

Knaccudukanmss XuMUYeCKUX peakIuid Mo pa3IuIHbBIM pU3HaKaM (110 YUCTY U COCTaBY
YYaCTBYIOIINX B PEAKIINH BEIIECTB, 110 TEIIIOBOMY 3(PGEKTY, 110 N3MEHEHUIO CTETICHEH OKUCTIEHUS
XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB, MO OOpaTUMOCTH, TI0 VYYaCTUIO KaTaju3aTopa). OJK30- H
SHIOTEPMUYECKHE PEAKIINHU, TEPMOXUMHUYECKNE YPABHEHUS U PACUETHI IO HUM.

[lonsiTe o0 ckopocTH XMMHYECKON peakuuu. [IoHSTHE O TOMOTEHHBIX U T€TEPOTECHHBIX
peakiusix. llonstue o kartanuze. Ilonste 00 OOpaTUMBIX U HEOOPATUMBIX XUMHUYECKUX
peakuusx. [Tonstue o xumuueckoM paBHoBecuU. DaKTOPHI, BIUSAIONINE HA CKOPOCTh XUMHUUECKOU

pEeaklMM U MOJO0KEHNE XUuMudeckoro pasHoBecus. [IpuHnumn Jle [larense.

OKUCINTENNEHO-BOCCTAHOBUTENIEHBIE PEAKIMN, JIIEKTPOHHBIN OalaHC OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTENbHOW peakiuu. CocTaBlieHHE YpaBHEHUH OKHCIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
pEaKLMii C UCIOJIB30BaHUEM METO/1a HJIEKTPOHHOI 0 OanaHca.



Tema 1.3. DiekTposiuTHUYecKas Juccouuanmsi. XuMHUYeCKHe peakiMid B PacTBOpPax

Teopust 31EKTPOIUTUUECKON AUCCOLMALINN. DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOoIUThl. KaTnoHsl,
aHUOHBI. MexaHu3M JUCCOIMAIIMU BEIIECTB C Pa3IMYHBIMU BUAAMHU XUMUUYECKOU CBsA3U. CTeneHpb
mucconuaiuu. CUIbHBIE U cIa0bIe SJICKTPOIHTEHI.

Peakunu noHHOrOo 0OMEHa. YCIIOBUSI IPOTEKAHUS PEAKIMi HOHHOTO OOMEHA, TIOJHBIC U
COKpaIlléHHbIE MOHHBIE ypaBHEHMs peakuuii. CBOMCTBAa KUCIOT, OCHOBAaHUM M COJIEH B CBETE
MIPEACTABICHUH 00 JJIEKTPOJUTHYECKON aucconManuu. KadecTBeHHbIE peakIMud Ha HWOHBI.
[TonsiTe 0 rupoIN3€e COJEH.

IKcnepumenmaibHoe uzyueHue eeuiecme u A6J1eHuUll

JlemoHcTpanoHHbIi  3kcriepuMeHT Ne 1. Kpucrajuimueckue PpEHIETKU Pa3IdyYHBIX
BCIIICCTB.

JleMoHCTpanMOHHBIN dKcriepuMeHT Ne 2. CKOpoCcTh XMMHYECKOH PEAKIIUH.

JlemMoHCTpanMOHHBIN KkcriepuMeHT Ne 3. OOpaTuMble pEaKIUH.

JleMOHCTpanmMOHHBIN SKcriepuMeHT Ne 4. OKHCINTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKIINH.

JleMOHCTpallMOHHBIN SKcIIepUMEHT Ne 5. DJIeKTponpOoBOAHOCTE PA3IMUHBIX COSAMHCHUM.

JleMOHCTpantMOHHBIN sKcriepuMeHT Ne 6. JIucconmanyst HeOpraHHYeCKUX BEIECTB.

JleMOHCTpanmMOHHBIN KkcriepuMeHT Ne 7. KHCIIOTHOCTh CpeJibl pacTBOPA.

JleMoHCTpartMOHHBIN dKcrepuMeHT Ne 8. Peakiiny MOHHOIO 0OMeEHa.
JlemoHcTparmoHubIi dKkcrepuMenT Ne 9. KaueCcTBEHHBIE PEAKIIHH.

Jlaboparopubiit onbIT Ne 1. M3yyenue hakTopoB, BAUSIONIMX HA CKOPOCTh PEAKIIUU.

Jlaboparopusbiii orbIT Ne 2. OKUCINTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE DEAKIIHAH.

Ha6ODaTODHBIﬁ onbIT Ne 3. CpaBHEHHME OKPAaCKM MHAMKATOPOB B PA3JIMYHEIX CpeAax.

JlaGopaTopHbli onbIT Ne 4. Peakiinyu oOMeHa B pacTBOpAX AIEKTPOJIUTOB.
JlaGopaTopHbIi onbIT Ne 5. 'Mapous coJiei.

IIpakTHyeckas pa60Ta Ne 1. PemeHuwe 5SKCOEPUMEHTANBHBIX 33724 1O TEMeE
COQIJICKTPOJUTHYCCKAA JUCCONHAIINA.

Pa3nes 2. HemeTaibl M MX cOeIMHEHUS

Tema 2.1. OOmasi XapaKTepUCTHKA XHMHUYeCKHX 3jeMeHTOB VIIA-rpynmsl.
I'asiorens!

OOmiasi xapakTepucTUKa rajoreHoB. OcoOEHHOCTH CTPOEHHS AaTOMOB, XapaKTEpHbIE
crernieHu okucieHus. CrtpoeHue M (U3MYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BELIECTB — TaJOIE€HOB.
XUMHUECKUEe CBOMCTBa Ha NpuMepe Xyopa (B3aMMOJIEHCTBHE C MeTajulaMH, HeMeTallaMH,
mienouamu).  Xnopoogopona. ConsHasg  KHCIIOTa, XMMHMUYECKHE CBOMCTBA, IIOJydEHUE
J1a0opaToOpHOE U MPOMBINIUIEHHOE, TPUMEHEHHe. J[eficTBHe XJI0pa U XJIOpPOBOOPO/ia Ha OpPraHu3M

YenoBeka. BakHeine XJIOpHIbBl, WX HaXOXIeHHe B mpupone. KadecTBeHHBIE peakiuu Ha
TaJIOTCHHI-HOHBI.

Tema 2.2. O01mas XapaKTepUCTHKA XMMHUYECKUX 3J1eMeHTOB VIA-rpynnsl. Cepa u eé
coeIMHEeHH

OOmas xapakrepuctuka syeMeHTOB VIA-rpymmbel. OCOOEHHOCTH CTPOCHHMS AaTOMOB,
XapakTepHble creneHu okucieHus. CTpoeHHe M (pU3MUECKHE CBOWMCTBA NMPOCTHIX BELIECTB —
KHCJIOPO/ia M Cepbl. AJUIOTPOINHbIE MOJU(PHUKAIIMK KUCIOpOJIa U cepbl. XUMHUECKUE CBOMCTBA
ceprl. CepoBOZOpOA, CTpoeHue, (U3NYecKHue M XUMUYecKue cBoHcCTBAa. OKCHIBI Cepbl Kak
IPEJCTaBUTENIN KUCIOTHBIX OKCUIOB, UX (M3UYECKUE U XUMUYecKHe cBoicTBa. CepHas KUCIOTa,

bu3nvecKkue W XHWMHYECKHE CBOHCTBa (00mMe Kak TPEACTaBUTENS Kiacca KHCIOT |
crenuUIecKre KaK OKUCITUTENs ). XUMUYECKHE PEaKIIiH, JISKAIINe B OCHOBE MMPOMBIIIUICHHOTO

crioco0a ToyydeHus: cepHoi KHUCIOTHL. [Ipumenenune. Conu CEpHOM KHUCIOTHI, KayeCTBEHHAas
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peakuus Ha cyiabdar-uoH. HaxoxneHue cepsl U €€ COCIMHEHHH B TPHUPOJE. XHUMHYECKOE
3arpsi3HEHUE OKpYXKarollel cpeibl COEAMHEHUSMU cepbl (KUCIOTHBIE IOXAM, 3arps3HEHUE
BO3/yXa M BOAOEMOB), CITOCOOBI €r0 MPEIOTBPALICHHUS.

Tema 2.3. O0masi XapakTepuMCTHKa XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB VA-rpynmsbl. A30T,
docdop u ux coenHeHus

OOmast xapaktepuctuka 371eMeHTOB VA-rpynnbl. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB,
XapakTepHble CTENEHH OKHUCICHMs. A30T, paclpoCTpaHEHHE B IpuUpoJe, (U3NYECKUE WU
XUMHYecKHe cBoiicTBa. KpyroBopot a3ora B nmpupoje. AMMHUAK, ero Gu3n4eckue 1 XMMU4ecKHue
CBOWCTBA, MoJlyyeHue 1 npumeHenue. Coiau aMMOHHUS, UX (pU3MUECKHEe U XUMUUYECKHE CBOMCTBA,
npuMeHeHue. KadecTBeHHas peakuys Ha MOHBI aMMOHHS. A30THas KHUCIIOTa, €€ IOJIy4EHUE,
¢u3nueckue M XUMHUYECKHE CBOiicTBa (0OmIMEe Kak TpeACTaBUTENs Kiacca KUCIOT U

cnenuduyeckne Kak okucnutens). Vcmonbp3oBaHWe HUTPATOB M COJNEH aMMOHHS B KadecTBE
MUHEPAJIBHBIX Y100peHni. XUMUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYKAtOIIeH Cpe/ibl COSJUMHEHUSIMH a30Ta
(KUCIIOTHBIE MOXIHW, 3arpsi3HEHUE BO3/AyXa, MOYBBI U BOJOEMOB). Docdop, amIoTpomHbIC
monudukanmu Qocdopa, ¢usznyeckue u xummuueckue cBoiictBa. Oxcup dochopa (V) u
docdopnas kucnora, (usmUeckne W XMMHYECKHE CBOWMCTBA, moiyueHue. lcmonb3zoBaHue
docdaroB B kauecTBE MUHEPATbHBIX YAOOPEHUH.

Tema 2.4. O0masi XapaKTepuCTHKA XUMHYECKHUX 3JieMeHTOB IVA-rpynnsl. Yriepoja
U KpPeMHU, UX COeINHEeHUs

OOmas xapakrepuctuka syeMeHTOB |VA-rpymmel. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS AaTOMOB,
XapaKTepHBIC CTENICHH OKUCICHHS. YTIEepPOJ, ATIOTPOIHbIE MOIU(UKAIINH, PACIPOCTPAHEHUE B
npupoe, Gpusndeckre U XUMUYECKUEe cBOMCTBa. AfcopOuus. KpyroBopot yrieponaa B mpupoe.
Oxcuapl yraepona, Ux (GpU3MUecKue U XMMHUYECKHe CBOMCTBA, JIefiCTBUE Ha JKUBbIE OPTaHU3MBI,
NOJy4eHHEe U MpPUMEHEHHEe. DKOJIOTHYecKue MpobeMbl, CBsi3aHHble ¢ okcuaoM yriepoaa (IV),
TUIOTe3a I100aJbHOI0 MOTEINICHUs KJIMMarta, MapHUKOBbIM 3¢ dekT. YrompHas KHcIoTa U €€
COJM, UX (PU3MUECKHME M XUMHMYECKHE CBOICTBa, MoJydyeHHe W npuMeHeHue. KauecTBeHHas
peakuus Ha kKapOoHaT-uoHbI. Micnonp3oBanne kapOOHATOB B OBITY, MEAUIIMHE, IPOMBILIUIEHHOCTH
U CenbCKoM Xxo3daicTBe. KpemHuMii, ero gusnueckue M XUMHUYECKHME CBOWCTBA, MOJYYEHHE U
npuMmenenre. CoeuHeHus KpeMHus B pupoae. O0mue npeacrasieHus 00 okcuie kpeMaus(1Y)
U KpeMHHEBOM kucioTe. CUIMKAThl, UX UCIOJIb30BaHUE B OBITY, MEIULIMHE, IPOMBIIIIEHHOCTH.
Baxueiliime crpouTenbHble MaTepHaibl: KepaMHUKa, CTEKJIO, LIEMEHT, OeTOH, >Kele300€TOH.
[TpoGnembl 0€30MacHOro NCIOIB30BAHUS CTPOUTENIBHBIX MaTEPUAIOB B TIOBCEAHEBHOM KHU3HH.

IKcnepumenmanvHoe uzyuenue 6euecme U A61eHull

JemoncTpannoHHbii skcriepuMeHT Ne 10. ["anoreHsl.

JlemoHcTpanmouublil dxcnepuMeHT Ne 11. ITpupoaHsle TaJIOreHUIBL.

JlemoHCTpanmmoHHblil dkcrepuMeHT Ne 12. O3HakoMIIeHHE ¢ o0pas3llaMHU cephl U €€

COETMHEHNH.
JlemoHcTpannoHHbli 3kcriepuMeHdT Ne 13. CepHast KUcIoTa.

JeMoHCTpallMOHHBIN dkcrmepuMeHT Ne 14. H3ydenue (U3MYECKHUX CBOWCTB a30Ta,
dbochopa 1 UX COCTUHEHUIA.

JleMoHCTpanmMOHHBIN skcriepuMeHT Ne 15. TToayueHrne aMMuaka ¥ M3yJ4EHHE €ro CBOMCTB.

JemoncTpaninoHHbI dkcriepuMeHT Ne 16. XuMMHUecKHe CBOMCTBA a30THOM KHCIIOTEHL

JleMoHCcTparmmoHHbI skcuepuMedT Ne 17. O3gakomiieHne ¢ oOpas3maMu a30THBIX M (ochOpHBIX

YIOOpEeHU.
JleMoHCTpartmoHHbIN dkcrepuMedT Ne 18. AiutoTponHsle MOOU(UKAIIMY YIIEPOIA.

JleMoHCTpaltMOHHbIN dKkcuepuMedT Ne 19. AncopOnus.
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JlemoHcTpanouublil skcnepuMeHdT Ne 20. TTonydeHne YIIeKHUCIoro ra3a i U3ydeHue ero

CBOMCTB.
JlemoHcTpanronHbIi sxcnepuMeHT Ne 21. CHUIMKaThl.
JlaGopaTopuslii onslT Ne 6. KauecTBeHHBIE pPEAKIIHK HA COJISTHYIO KHCIOTY.
Jlaboparopusiii onobIT Ne 7. [IpoBeaeHne KaueCTBEHHLIX PEAKIMI Ha TaJIOT€HUI-HOHEL.

Jlaboparopublii onblT Ne 8. M3ydeHne XHMMHUYECKHX CBOMCTB pa30aBIIEHHON cepHOM

KHCJIOTBL
JlaGoparopubiii onblT Ne 9. [IpoBeneHre KadeCTBEHHOW pEakIMU Ha Cyiab(ar-uoHBL U

Ha6J'IIOI[eHI/Ie MPU3HAKOB €€ MPOTCKAHMS.

Jlaboparopubii onbIT Ne 10. M3yyeHue cBOMCTB BOAHOTO PACTBOPA AMMUAKA.

Jlaboparopusiii onbIT Ne 11. KauecTBennas peakuuii Ha dhocdaT-HOH.

JIaboparopHusiii onbIT Ne 12. M3ydeHre CBOMCTB pacTBOpa KapOoHATa HATPHSL.
JlabopaTopubiii onbIT Ne 13. M3ydyeHue cBOMCTB pacTBOpa CHJIMKATa HATPHS.
IIpakTuyeckasg padora Ne 2. [ToayueHre COIIHON KMCIOTHI U N3YYEHHE €€ CBOMCTB.
[Ipaktuyeckag padora Ne 3. IToayyeHre aMMHaKa M M3YYEHHE €r0 CBOMCTB.
[IpakTruyeckasg padora Ne 4. IToaydyeHne VIJIEKHCIOr0 ra3a i H3y4eHHe €ro CBOMCTB.
[IpakTHyeckasg padora Ne 5. Perenue sKclepUMEHTAIbHBIX 3aa4 110 TeMe «BakHelme

HEMCTAJIJIBI U X COCAMHCHUS.
Paznen 3. MeTaJIBI H HX COeIMHEHUS
Tema 3.1. O01uHe cBOMiCTBAa METALJIOB
06111215[ XapaKTepI/ICTI/IKa XUMHUYCCKUX DJJICMCHTOB — MCTAJIJIOB Ha OCHOBAHHUHU WUX

nosnoxxeHus B [lepuoanueckoit cucteMe xumuueckux annementoB .M. MenneneeBa u crpoeHust
atomoB. CTpoeHue MeTauioB. MeTramnueckass CBs3b M METAJUIMYECKas KpUCTauIMdecKas
peméTka. DIEKTPOXUMHUYECKUN P HanpsbDKeHU MeTamioB. Pu3MUecKue U XUMHUYECKHE
cBoiicTBa MeTaiyioB. OOmue cnocoObl MoxydeHusi MeTaioB. [loHATHE O KOPPO3UU METaIOoB,
OCHOBHBIE CITOCOOBI 3aIIUTHI UX OT KOppo3uu. CriaBsl (CTalb, YyryH, JIOPATIOMUHUN, OpOH3a) U
WX IPUMEHEHHUE B OBITY M MPOMBIIIJIEHHOCTH.

Tema 3.2. BaxkHeiilnyne MeTaLJIbI 1 HX COeAMHEHUS

[Ilenounble MeTamel: nojioxkeHue B [leproanueckoil cucTeMe XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
H.N. MenaeneeBa, CTpOEHHE UX aTOMOB, HaxOJAeHUE B mpupojae. Ouznueckue U XUMUYECKUE
CBOIiCcTBa (Ha mpuMepe HaTpus U Kanus). OKCUIBI U TUAPOKCUABI HATpUs U Kanus. [Ipumenenue
MIEIIOYHBIX METAJJI0B U UX COCAUHCHUM.

[[lenoyHo3eMenpHbIE METAJIBI MarHuid W KaJbLUH: ToNoKeHue B llepmoamueckon
cucremMe xumuyeckux sneMeHtoB [[.M. MeHneneeBa, CTpo€HHE HX aTOMOB, HAXOXKJICHHUE B
npupozae. OU3NYECKUE U XMMHYECKHE CBOMCTBA MarHus M KajblMs. BakHeimme coennHeHus
KaJbIHs (OKCHJI, THAPOKCHU, COIHN). JKECTKOCTH BOABI U CITOCOOKI €€ YCTpaHEHUSI.

AnmoMUHMI: ToNokeHWe B [lepuogumueckol cucTeMe XMMHUYECKHUX — 3JIEMEHTOB
.. MenneneeBa, CTpO€HHWE aToMa, HAaXOXJIeHHE B mpupoae. Dusznueckne U XUMHUYECKHE
CBOIicTBa amoMUHUSA. AMGPOTEpHBIE CBOMCTBA OKCUA U THAPOKCUAA aTFOMUHUSI.

Kenezo: monoxenue B Ilepmonnueckoid  cucTeME€  XUMHUYECKMX  3JIEMEHTOB
JI.N. MenneneeBa, CTpoe€HUE aroMa, HAaXOXJIeHHE B Ipupoae. Dusznueckue U XUMHYECKHE
cBoiicTBa xene3a. Oxcuabl, Tuapokcu sl u conu xkenesa (1) u xenesa (II1), ux cocras, cBoiCTBa
Y TIOJTy4YCHHUE.

IKcnepumenmanvroe uzyueHue eeuiecme u A6JAeHuil

JeMoHcTpannoHHbIil skciepuMeHT Ne 22. Koppo3ust MeTaJioB.

JeMoHcTpannonHbIi skcnepuMenT Ne 23. [l[enoyHbie METasUIbI.
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JeMoHcTpanoHHbIi 3kciepuMeHT Ne 24. T'aleHne n3BeCTH.

JlemoHcTpannoHHbIi skciepuMeHT Ne 25. [1nameHHbIN aHamu3.

JlemoHcTpannoHHbIN sKcniepuMeHT Ne 26. ['openue xeinesa.

Jlaboparophsiii onbiT Ne 14, MeTauisl ¥ CILIaBHI.

Jlaboparopusbrii onbiT Ne 15. IIpoBeneHre Ka4eCTBEHHBIX PEAKIM HA MOHBI MarHusl U
KaJIBLIMSL.

JlaGopaTophbiit ontbIT Ne 16. JKECTKOCTH BOBI.

JlaGopatopubiii  onbiT Ne 17. HccnemoBanue amM@OTEpHBIX CBOMCTB THIPOKCHIA
AITIOMUHMUSL.

JIaboparophsiii oneiT Ne 18. KauecTBeHHBIC peaKIiy Ha MOHBI Jkeme3a 2+ u 3+.

[Tpaktuyeckas padora Ne 6. JKEcTKOCTb BOABI U METOABI €€ yCTPaHEHHUS.

[IpakTuueckas pabora Ne 7. Pemienue skCriepuMeHTaNbHBIX 33724 110 Teme «BaxHeimme
METaJUIbl U UX COCTUHEHUS.

Pasnen 4. Xumus u okpyxamomas cpeaa

Tema 4.1. BemecTBa 1 MaTepHabl B )KU3HH YeJI0BeKa

BemectBa u MaTepuanbsl B HOBCEIHEBHOM KM3HM YelOBeKa. be3onacHoe ucnoib30BaHue
BEIIECTB M XUMHUYECKHX peakiuil B ObITy. llepBas momois mpu XUMHUYECKHX OXKOTrax M
OTpaBJICHUSIX.

XUMUYeCKOe 3arps3HEHUE OKPYXKaroIlel cpe/ibl (IIpeenbHast JOMyCTUMasi KOHLEHTPaLus
BemecTB (nasee — [11K). Posib XxuMuu B perieHuu 3K0JIOTHYECKUX MPOOIIeM.

XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT: U3ydeHHE 00pa3Ll0B MaTepHaIOB (CTEKJIO, CIUIaBbl METAJLIOB,
MOJIMMEPHBIC MAaTEPUAIIBI).

MexnpeamMeTrHbie CBA3U

Peanuzanus MexxnpeaMeTHbIX CBA3€H MPU U3yYEHUH XUMHH B 9 Kiacce OCyIeCTBISETCA
Yyepes UCIIONB30BaHNe KaK OOIIUX eCTECTBEHHO-HAYYHBIX MOHSATUH, TaK U IOHATUHN, SIBISIFOIIIUXCS
CHUCTEMHBIMU ISl OTAENbHBIX IPEIMETOB €CTECTBEHHO-HAYYHOTO LIMKJIA.

OOmme ecTeCTBEHHO-HAy4YHbIE TOHSATHS: HAyYHbIA (akKT, TUIOTE3a, 3aKOH, TEOpHs,
aHaJIN3, CUHTE3, KJIacCupUKaus, NepuoIMIHOCTh, HAOIIOAEHUE, IKCIEPUMEHT, MOJIEINPOBAHUE,
WU3MEPEHHE, MOJIEIb, SIBICHHUE, TAPHUKOBBINA d(DPEKT, TEXHOTOTHS, MaTEPHAIIHI.

dusnka: marepus, aroM, OJEKTPOH, MPOTOH, HEHUTPOH, HOH, HYKIHWJ, W30TOIBI,
PaAMOAKTUBHOCTh, MOJIEKYJa, DSJEKTPUUECKUI 3apsj, MPOBOJAHHMKH, IMOJYIPOBOJHUKH,
JUBJIEKTPUKH, (POTOJIEMEHT, BEIECTBO, TEJIO, 00bEM, arperaTHOe COCTOSIHUE BEIIeCTBa, ras,
pacTBOp, PACTBOPUMOCTH, KPUCTAIITNYECKAsl PeIETKA, CIUIaBbl, (PU3NUECKHUE BEIUYNHBI, €TUHUIIBI
MU3MEPEHHUS], KOCMUYECKOE MPOCTPAHCTBO, IIAHETHI, 3BE3/1b1, COMHIIE.

buonorus: ¢orocunres, npixanue, Ouocdepa, F3KOCUCTEMA, MUHEpAIbHbIE YA0OpEHUs,
MHUKPO3JIEMEHTBI, MAKPOAJIEMEHTHI, MUTATENIbHbIE BEIIECTBA.

l'eorpadus: armocdepa, rtumpocdepa, MHUHEpaNbl, TOPHBIE TMOPOJIBI, TOJE3HBIE
HCKOIIaeMble, TOIUTMBO, BOJIHBIE PECYPCHI.



